HUNYADI JANOS KOZEPISKOLA

MATEMATIKA
OSZTALYOZO VIZSGA ES JAVITOVIZSGA

9. EVFOLYAM
A vizsga részei
e irasbeli vizsga I. rész: 30 perc

e irasbeli vizsga II. rész: 60 perc

Irasbeli
Idotartam 90 perc
Elérheto pontszam 60 pont

irasbeli vizsga:
e [. rész: rovidebb, egyszeriibb feladatok megoldasabol all a felsorolt témakérokbol
e I rész: hosszabb, 0sszetettebb feladatok megoldasabol all a felsorolt témakorokbol
A vizsga értékelése
Sikeres a vizsga
e ha a vizsgazo a két vizsgarészbol osszesen 40%-ot elért
Sikertelen a vizsga:
e ha a vizsgazo a két vizsgarészbdl 6sszesen nem éri el a 40%-ot
Ponthatarok

Osztalyozo vizsga

Osztalyzat Ponthatar %-os hatarok
jeles (5) 51-60 85%-100%

j6 (4) 42-50 70%-84%
kozepes (3) 33-41 55%-69%
elégséges (2) 24-32 40%-54%
elégtelen (1) 0-23 0%-39%
Javitovizsga

Osztalyzat Ponthatar %-os hatarok
kozepes (3) 33-60 55%-100%
elégséges (2) 24-32 40%-54%
elégtelen (1) 0-23 0%-39%
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A felkésziiléshez ajanlott tankonyv:
e Hajnal Imre, Szdmadd Lészld, Békéssy Szilvia: Matematika 9. a gimnaziumok
szamara, Nemzeti Tankonyvkiado6 Zrt., Budapest 2011
e Kosztolanyi, Kovacs, Pintér, Urbdn, Vincze: Sokszinli matematika 9. (NAT,
Kerettanterv 2007) Mozaik Kiado, Szeged 2015
e (zapary Endre, Korom Pal: Matematika gyakorld feladatlapok 9., Nemzeti
Tankonyvkiad6 Zrt., Budapest 2008
e Matematika gyakorld ¢€s érettségire felkészitd feladatgytijtemény I-II-I1I., Nemzeti
tankonyvkiado Zrt., Budapest 2005.
A vizsgan hasznalhat6 segédeszkoz (amelyet a vizsgazo biztosit)
o fliggvénytablazat (egyidejiileg akar tobbféle is), szoveges adatok tarolasara é€s

megjelenitésére nem alkalmas zsebszamologép, korzd, vonalzo, szogmérd

irasbeli és szobeli tematika

(A részletes érettségi vizsgakovetelmény alapjan késziilt)

Gondolkodasi és megismerési modszerek

1. Halmaz, iireshalmaz, véges és végtelen halmazok, halmazmegadasi modok, halmaz
szamossaga, valodi és nem valodi részhalmaz fogalma.

2. Halmazmiveletek: metszet, unio, kiilonbség, alaphalmaz, komplementer. Abrazolas Venn-

diagramon, intervallumok abrazolasa.

Szamtan, algebra

3. Hatvanyozés azonossagainak alkalmazésa egész kitevOre, szdmok normalalakja.

4. Nevezetes szorzatok és hasznalatuk: (at+b)’, (a-b)’, (atb) (a-b), szorzattd alakitas
moddszerei: kiemelés, azonossag, teljes négyzetté alakitas.

5. Miveletek algebrai tortekkel és egyszerlsitésiik

6. Oszthatosag fogalma, tulajdonsagai, oszthatosagi szabalyok

7. Primszam, Osszetett szdm, a szamelmélet alaptétele, primtényezds felbontas. Oszto,
tobbszords, legnagyobb kozos 0szto, legkisebb k6zos tobbszoros.

8. Atvaltas 10-es szamrendszerbd1 2-esbe és 2-esb6l 10-es szamrendszerbe.

9. Egyenes ¢és forditott aranyossag, szazalékszamitas.
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10. Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek megoldasanak modszerei, szoveges feladatok.
11. Abszolutértékes egyenletek.
12. Az els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megolddsi moddszerei, egyszerl

egyenl6tlenség-rendszerek.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
13. Egyvaltozds valos fiiggvények: egyenes, abszolutérték, masodfoka, négyzetgyok, tort,
Osszetett fliggvények grafikonjainak rajzolasa, fliggvénytranszformaciok.

14. Fliggvények jellemzése.

Geometria

15. Pont, egyenes, sik ¢s kdlcsonos helyzetiik, a sz0g fogalma, szogfajtak, szogparok

16. Haromszogek fajtai oldalak, szogek szerint, hadrmszog nevezetes vonalai, haromszogekre
vonatkozd tételek: Pitagorasz-tétel és megforditisa. Osszefliggések a haromszdg oldalai és
szogei kozott.

17. Négyszogek fajtai. Specialis négyszdgek, sokszogek fajtai, atlok szama, kiilsé és belsd
szogek 0sszege.

18. Nevezetes ponthalmazok. A kor és részei, a haromszogek nevezetes vonalai, korei. Koriv
hossza, korcikk teriilete. A Thalész tétele, megforditasa és alkalmazasai.

19. Kertilet, teriilet: haromszog teriiletképletei, nevezetes négyszogek, szabalyos sokszogek,
kor, koriv hossza, korcikk teriilete, korszelet keriilete és teriilete.

20. Egybevagdsagi transzformaciok: eltolas, tengelyes tiikkrozés, kozéppontos tiikrozes, pont
koriili forgatés, haromszog egybevagodsagi alapesetei.

21. Alapszerkesztések.

Valosziniiség, statisztika
22. A statisztikai adatok rendszerezése, rendezése, szemléltetése oszlop és kordiagramon

jellemzése, modusz, median, atlag, terjedelem.
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10. EVFOLYAM
A vizsga részei
e irasbeli vizsga I. rész: 30 perc

e irasbeli vizsga II. rész: 60 perc

Irasbeli
Idotartam 90 perc
Elérheto pontszam 60 pont

irasbeli vizsga:
e [. rész: rovidebb, egyszeriibb feladatok megoldasabodl 4ll a felsorolt témakorokbol
e I rész: hosszabb, 0sszetettebb feladatok megoldasabol all a felsorolt témakorokbol
A vizsga értékelése
Sikeres a vizsga
e ha a vizsgazo a két vizsgarészbdl osszesen 40%-ot elért
Sikertelen a vizsga:
e ha a vizsgazo a két vizsgarészbdl 6sszesen nem éri el a 40%-ot
Ponthatarok

Osztalyozo vizsga

Osztalyzat Ponthatar %-os hatarok
jeles (5) 51-60 85%-100%

j6 (4) 42-50 70%-84%
kozepes (3) 33-41 55%-69%
elégséges (2) 24-32 40%-54%
elégtelen (1) 0-23 0%-39%
Javitovizsga

Osztalyzat Ponthatar %-os hatarok
kozepes (3) 33-60 55%-100%
elégséges (2) 24-32 40%-54%
elégtelen (1) 0-23 0%-39%

A felkésziiléshez ajanlott tankonyv:
e Hajnal Imre, Szdmadd Laszl6, Békéssy Szilvia: Matematika 10. a gimnaziumok

szamara, Nemzeti Tankonyvkiado6 Zrt., Budapest 2011
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e Kosztolanyi, Kovacs, Pintér, Urban, Vincze: Sokszini matematika 10. (NAT,
Kerettanterv 2007) Mozaik Kiado, Szeged 2015

e (Czapary Endre, Korom Pal: Matematika gyakorldo feladatlapok 10., Nemzeti
Tankonyvkiad6 Zrt., Budapest 2008

e Matematika gyakorld ¢€s érettségire felkészitd feladatgylijtemény I-II-I1I., Nemzeti
tankonyvkiado Zrt., Budapest 2005.

A vizsgan hasznalhat6 segédeszkoz (amelyet a vizsgazo biztosit)
o fliggvénytablazat (egyidejiileg akar tobbféle is), szoveges adatok tarolasara ¢és

megjelenitésére nem alkalmas zsebszamologép, korzd, vonalzo, szogmérd

irasbeli és szobeli tematika
(A részletes érettségi vizsgakovetelmény alapjan késziilt)
Gondolkodasi és megismerési modszerek
1. Matematikai logika, allitds tagadasa, megforditdsa. Fogalmak, tételek €s bizonyitdsok a
matematikaban.
2. Sorba rendezési problémak ¢és alkalmazasuk feladatokban, skatulya-elv

3. Grafelméleti alapfogalmak: pont, él, fokszam.

Szamtan, algebra

4. Masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek, diszkriminans. Megoldoképlet, gyoktényezds
alak, paraméteres masodfokt egyenlet. Masodfokt egyenletre visszavezethetd magasabb foku
egyenletek.

5. Masodfoku egyenldtlenségek, egyenldtlenség-rendszerek.

6. Négyzetgyokos egyenletek.

7. Szamtani és mértani kdzép.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
8. Trigonometrikus fliggvények &abrazolasa ¢€s jellemzése: szinusz, koszinusz, tangens,
kotangens.

9. Trigonometrikus fliggvények transzformacioi.

Geometria
10. Parhuzamos szeldk ¢€s szeldszakaszok tétele és alkalmazas, szogfelezotétel és alkalmazasa.

11. A kozéppontos hasonlosagi transzformacio, a hasonlosagi transzformacio, a haromszogek

A TANULMANYOK ALATTI VIZSGAK EVFOLYAMONKENTI KOVETELMENYEI



HUNYADI JANOS KOZEPISKOLA

hasonlosaganak alapesetei. Hasonlo sikidomok teriiletének ardnya, hasonld testek

térfogatanak arénya.

12. Aranyossagi tételek a derékszogli haromszogben ¢és alkalmazasuk: magassagtétel,

befogotétel.

13. Koriv hossza, korcikk teriilete.

14. Hegyesszogek szogfliggvényei: szinusz, koszinusz, tangens, kotangens, nevezetes szogek
szogfiiggvényei. Osszefiiggések a hegyesszogek szogfiiggvényei kdzott és alkalmazasaik.

15. A haromszogek kiilonboz6 adatainak meghatarozasa szogfiiggvényekkel

16. Miiveletek vektorokkal, vektorok felbontasa 6sszetevokre.

17. A szogfiiggvények altalanositasa, a forgasszog szogfliggvényeinek értelmezése.

Valosziniiség, statisztika

18. A valdszinliség-szamitas alapjai: események, kisérlet, gyakorisag, relativ gyakorisag.

11. EVFOLYAM

A vizsga részei
e irasbeli vizsga I. rész: 30 perc

e irasbeli vizsga II. rész: 60 perc

Irasbeli
Idotartam 90 perc
Elérheto pontszam 60 pont

irasbeli vizsga:

e [. rész: rovidebb, egyszertibb feladatok megoldasabodl 4ll a felsorolt témakorokbol

e I rész: hosszabb, 0sszetettebb feladatok megoldéasabol all a felsorolt témakorokbol
A vizsga értékelése
Sikeres a vizsga

e ha a vizsgazo a két vizsgarészbol osszesen 40%-ot elért

Sikertelen a vizsga:

e ha a vizsgazo a két vizsgarészbdl 6sszesen nem éri el a 40%-ot
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Ponthatarok

Osztalyozo vizsga

Osztalyzat Ponthatar %-os hatarok
jeles (5) 51-60 85%-100%

j6 (4) 42-50 70%-84%
kozepes (3) 33-41 55%-69%
elégséges (2) 24-32 40%-54%
elégtelen (1) 0-23 0%-39%
Javitovizsga

Osztalyzat Ponthatar %-os hatarok
kozepes (3) 33-60 55%-100%
elégséges (2) 24-32 40%-54%
elégtelen (1) 0-23 0%-39%

A felkésziiléshez ajanlott tankonyv:
e Hajnal Imre, Szdmadoé Laszl6, Békéssy Szilvia: Matematika 11. a gimnaziumok
szamara, Nemzeti Tankonyvkiad6 Zrt., Budapest 2011
e Kosztolanyi, Kovacs, Pintér, Urban, Vincze: Sokszini matematika 11. (NAT,
Kerettanterv 2007) Mozaik Kiado, Szeged 2015
e (Czapary Endre, Korom Pal: Matematika gyakorldo feladatlapok 11., Nemzeti
Tankonyvkiado6 Zrt., Budapest 2008
e Matematika gyakorld ¢€s érettségire felkészitd feladatgytijtemény I-II-11I., Nemzeti
tankonyvkiado Zrt., Budapest 2005.
A vizsgan hasznalhat6 segédeszkoz (amelyet a vizsgazo biztosit)
o fliggvénytablazat (egyidejlileg akar tobbfele is), szOveges adatok tdroldsara és

megjelenitésére nem alkalmas zsebszamologép, korzo, vonalzo, szogmérd

Irasbeli és szobeli tematika
(A részletes érettségi vizsgakovetelmény alapjan késziilt)
Gondolkodasi és megismerési modszerek
1. Vegyes kombinatorikai feladatok, kivéalasztasi feladatok. A kombinatorika alkalmazasa
egyszerli geometriai feladatokban. Mintavétel visszatevés nélkiil €s visszatevéssel.

2. Grafok: fokszam, teljes graf, fokszam tétel.
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Szamtan, algebra

3. Hatvanyozas: azonossagok, hatvanyozas egész és tortkitevore. Gyokvonds: azonossagok, n-
edik gyokre.

4. Exponencialis egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei

5. A logaritmus fogalma, azonossagai ¢s alkalmazasa feladatokban, attérés masik alapra.

7. Logaritmikus egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei

8. Trigonometrikus egyenletek megoldasi modszerei.

Geometria

9. Szinusztétel, koszinusztétel és alkalmazasaik

10. Vektormuveletek a koordinata-rendszerben: Osszeadas, kivonas, szorzas szammal, két
vektor skaldris szorzata, tulajdonsagai, vektor hossza, két vektor hajlasszoge.

11. Szakasz felezOpontja, adott aranyu osztopontja, szakasz hossza, haromszog stlypontja.

12. Egyenest meghatarozd adatok, két egyenes parhuzamossaganak ¢s merdlegességének
feltételei.

13. Egyenes egyenletének felirasa kiilonboz6 adatokbol.

14. Kor egyenletének felirasa, a kor egyenletébdl a kor kozéppontjanak ¢€s sugaranak
meghatarozésa. A kor egy adott pontjaba az érint6 egyenletének felirasa.

15. Pont és egyenes, parhuzamos egyenesek tavolsdga. Egyenesek, kor €s pont, kor ¢€s

egyenes kolcsonos helyzete.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

16. Exponencidlis, logaritmusos fliggvények abrazolasa, jellemzése, transzformacioi.

17. Trigonometrikus fliggvények abrazolasa, jellemzése, transzformacioi.

18. Szamtani €s mértani sorozatok: n-edik tag, elsé n tag 6sszege, alkalmazasa feladatokban.

19. Kamatos kamat, jaradékszamitas: a képletbdl barmely ismeretlen adat kiszamitasa.
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12. EVFOLYAM
A vizsga részei
e irasbeli vizsga I. rész: 30 perc

e irasbeli vizsga II. rész: 60 perc

Irasbeli
Idotartam 90 perc
Elérheto pontszam 60 pont

irasbeli vizsga:
e [. rész: rovidebb, egyszeriibb feladatok megoldasabol all a felsorolt témakorokbol
e I rész: hosszabb, 0sszetettebb feladatok megoldasabol all a felsorolt témakorokbol
A vizsga értékelése
Sikeres a vizsga
e ha a vizsgazo a két vizsgarészbdl osszesen 40%-ot elért
Sikertelen a vizsga:
e ha a vizsgazo a két vizsgarészbdl 6sszesen nem éri el a 40%-ot
Ponthatarok

Osztalyozo vizsga

Osztalyzat Ponthatar %-os hatarok
jeles (5) 51-60 85%-100%

j6 (4) 42-50 70%-84%
kozepes (3) 33-41 55%-69%
elégséges (2) 24-32 40%-54%
elégtelen (1) 0-23 0%-39%
Javitovizsga

Osztalyzat Ponthatar %-os hatarok
kozepes (3) 33-60 55%-100%
elégséges (2) 24-32 40%-54%
elégtelen (1) 0-23 0%-39%

A felkésziiléshez ajanlott tankonyv:
e Hajnal Imre, Szdmadoé Laszl6, Békéssy Szilvia: Matematika 12. a gimnaziumok
szamara, Nemzeti Tankonyvkiado Zrt., Budapest 2011
e Kosztolanyi, Kovacs, Pintér, Urban, Vincze: Sokszini matematika 12. (NAT,

Kerettanterv 2007) Mozaik Kiado, Szeged 2015
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e (Czapary Endre, Korom Pal: Matematika gyakorlo feladatlapok 12., Nemzeti
Tankodnyvkiado6 Zrt., Budapest 2008
e Matematika gyakorld ¢€s érettségire felkészitd feladatgytijtemény I-II-11I., Nemzeti
tankonyvkiado Zrt., Budapest 2005
A vizsgan hasznalhat6 segédeszkoz (amelyet a vizsgazo biztosit)
o fliggvénytablazat (egyidejileg akar tobbféle is), szoveges adatok taroldsara ¢és

megjelenitésére nem alkalmas zsebszamologép, korzo, vonalzo, szogmérd

irasbeli és szobeli tematika
(A részletes érettségi vizsgakovetelmény alapjan késziilt)
Gondolkodasi és megismerési modszerek

1. Osszeszamlalas, sorbarendezési feladatok: permutacié, kombinacid, variacio.

Geometria

. Kocka felszine és térfogata.

. Hasab felszine és térfogata.

. Forgashenger felszine ¢és térfogata.

. Gula felszine ¢és térfogata.

. Forgaskup felszine és térfogata.

. Csonkagtla és csonkaktp felszine €s térfogata.

. GOmb felszine és térfogata.

O 00 3 N W B~ W N

. Testek Osszetevése és darabolasa.

Valosziniiség, statisztika

10. Esemény ¢és az eseménytér fogalmat konkrét példak esetén. Kapcsolatot a relativ
gyakorisag ¢s a valosziniiség kozott.

11. A klasszikus valoszinliségi modell. Kedvezd és Osszes eset meghatarozasa. Esemény
komplementerének a valdszintisége. Valoszinliség szamitas visszatevéses ¢€s visszateveés

nélkiili mintavétel esetén. A binomialis eloszlas képlet alkalmazasa.
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Rendszerezo osszefoglalas
12. Halmazok, halmazmuveletek, logika.
13. Kombinatorika, valdszintiségszamitas.
14. Szamelmélet, algebrai kifejezések.
15. Hatvany, gyok, logaritmus.
16. Egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.
17. Fliggvények abrazolasa, jellemzeése.
18. Egybevagosagi, hasonlosagi transzformaciok.
19. Sikgeometria.
20. Térgeometria.
21. Vektorok, szogfliggvények, szinusztétel, koszinusztétel.
22. Koordinatageometria, alakzatok egyenletei: egyenes, kor.

23. Statisztika.
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