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KEMIA
OSZTALYOZO VIZSGA ES JAVITOVIZSGA

A vizsga részei

e irasbeli

e szObeli
Irasbeli Szébeli
Idotartam 60 perc 15 perc
Elérheto pontszam 50 pont 30 pont

Irasbeli vizsga:
e az irasbeli feladatsor altalanos, szervetlen és szerves kémiai kérdéseket tartalmaz
e az irasbeli feladatsor a kdvetkezo tipusu feladatokbol allhat:

o feleletvalasztasos kérdések (ezen beliil egyszerii, akar fejben is megoldhato
szamitasi feladat is lehetséges);

o tablazat kiegészités;

o reakcioegyenletek kiegészitése;

o elemzd feladatok (kisérletelemzés, tablazatok, illetve diagramok elemzése,
anyagok Osszehasonlitdsa, a jelenségek magyarazata stb. rovid szovegalkotasi
feladat forméajaban);

o esettanulmany tipusu problémafeladat (egy kémiai targya szoveg (pl
ujsageikk) értelmezése, €s a hozza kapcsolodod kérdések megvalaszolasa);

o szamitdsi feladatok (szoveges feladatok ¢&s feleletvalasztdsos kérdések
egyarant)

e a minimalis pontszdm, ami a szobeli vizsga elkezdésének feltétele (14%) — 7 pont
Szébeli vizsga:

o cgy tétel részletes bemutatasa a feladat

o felkésziilési id6: 30 perc

e szobeli felelet idotartama: 15 perc

e a minimalis pontszdm (értékelhetd vizsga érdekében) 14% - 4 pont

A vizsga értékelése
Sikeres a vizsga

e ha a vizsgazo a két vizsgarészbol dsszesen 40%-ot elért
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Sikertelen a vizsga:
e ha a vizsgazo a két vizsgarészbdl 6sszesen nem éri el a 40%-ot

e ha valamelyik vizsgarész pontszama nem éri el a 14%-ot

Ponthatarok

Osztalyozo vizsga

Osztalyzat Ponthatar %-o0s hatarok
jeles (5) 72-80 90%-100%

j6 (4) 60-71 75%-89%
kozepes (3) 48-59 60%-74%
elégséges (2) 32-47 40%-59%
elégtelen (1) 0-31 0%-39%
Javitovizsga

Osztalyzat Ponthatar %-os hatarok
kozepes (3) 48-59 60%-74%
elégséges (2) 32-47 40%-59%
elégtelen (1) 0-31 0%-39%

A felkésziiléshez ajanlott tankonyv:
e Horvath Balazs, Péntek Laszloné, Siposné Dr. Kedves Eva: A Természetrol
Tizenéveseknek. Kémia 9. Altalanos és Szervetlen kémia (2015.) Mozaik kiadd
e Horvath Balazs, Péntek Laszloné, Siposné Dr. Kedves Eva: A Természetrdl

Tizenéveseknek. Kémia 10. Szervetlen és Szerves kémia (2015.) Mozaik kiado

A vizsgan hasznalhat6 segédeszkoz (amelyet a vizsgazo biztosit)
o Négyjegyl fliggvénytablazat
irasbeli és szobeli tematika

(A részletes érettségi vizsgakovetelmény és a kerettanterv alapjan késziilt)
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9. EVFOLYAM

1. Az atomszerkezet és az elem: az atom alkotdérészei; legfontosabb elemi részecskék,
azok jelolése, relativ toltésiik, relativ tomegiik; a rendszam és tomegszam; az atomok
mérete az atommaghoz képest. Az elem fogalma, jelolése (vegyjel); izotdép fogalma;
radioaktiv izotopok €s alkalmazasuk; relativ atomtomeg.

2. Az  elektronszerkezet:  elektronhéj  jellemzése; maximalis  elektronszam;
energiaminimum elve; alapallapoti atom és gerjesztett atom értelmezése; telitett €s
telitetlen héj értelmezése; vegyértékelektron fogalma; atomtdérzs fogalma;
nemesgazszerkezet értelmezése.

3. A periddusos rendszer: az elemek csoportositasa; periddus €s csoport értelmezése;
fécsoport €s mellékcsoport bemutatasa.

4. Az ionok: kation fogalma és képzddése; anion fogalma ¢és képzddése; elnevezésiik;
jelolésiik; atomokbol valdo képzddésiik egyenlete; méretvaltozadsuk az alapallapoti
atomhoz képest.

5. Elsérendli kémiai kotések: elektronegativitas fogalma és valtozasa a periddusos
rendszerben; az ion- €és kovalens kotés kialakuldsa (egy példan keresztiil bemutatva);
fémes kotés kialakuldsa; a tanult ionokbdl megszerkeszteni ionvegyiiletek tapasztalati
képletét.

6. Masodrendii kémiai kotések: diszperzios kdlesonhatés, dipdlus — dipolus kdlcsdnhatas
¢s a hidrogén kotés kialakuldsa; a hidrogén kotés kialakulasanak feltételei; a
masodrendii kotések kialakuldsa kozotti kiilonbségek.

7. Molekuldk: molekula fogalma, jelolése; kotd és nemkotd elektronpar; egyszeres €s
tobbszoros kotés fogalma és jellemzOi; a dativ és delokalizalt kotés fogalma; kotési
energia fogalma ¢s mértékegysége; kotéspolaritas fogalma; az aromas vegyiiletek €s a
grafit delokalizalt elektronszerkezetének értelmezése.

8. A molekuldk térszerkezete ¢és az Osszetett ionok: elektronpar taszitasi elmélet,
kozponti atom, ligandum, molekula polaritasa; egyszeri molekuldk téralkatanak
értelmezése; molekuldk polaritdsat befolydsold tényezdk; Osszetett ion fogalma és
képzddésének lehetdségei példakkal szemléltetve.

9. Anyagi halmazok: anyagi halmaz fogalma; elem, vegyiilet, keveré¢k, komponens, fazis
fogalma; anyagi rendszerek besorolasa, anyagi rendszerek csoportositdsa a
komponensek szama és anyagi mindsége (elem, vegyiilet) szerint; allapotjelzék jele €s

SI mértékegysége.
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Halmazallapotok, halmazallapot valtozasok: gaz halmazallapot altalanos jellemzdi
idedlis gazokra vonatkozdan; Avogadro torvénye; folyékony halmazallapot jellemzoi;
szilard halmazallapot jellemzdi; az amorf és kristalyos allapot jellemzoi.
Kristalyracsok: amorf és kristalyos allapot fogalma; példdk alapjan besorolni az
elemeket ¢és vegylileteket a megfeleld racstipusba; ionrdcsos anyagok jellemzdi;
atomracsos anyagok jellemzéi — a grafit és a gyémant szerkezete ¢s fizikai
tulajdonsagai; fémracsos anyagok jellemz6i, molekulardcsos anyagok jellemzdi.
Tobbkomponensii anyagi rendszerek: homogén, heterogén, kolloid rendszer fogalma;
tobbkomponensli rendszerek jellemz6i; diszperz rendszerek fajtai a komponensek
halmazallapota szerint (pl. kod, fiist, hab, emulzio, szuszpenzid); vizes alapu kolloidok
fajtai, csoportositasa (szolok, gélek, adszorpcio, deszorpcio, fajlagos feliilet, 0ozmozis);
homogén rendszerek (oldatok, keverékek) jellemzoi.

Kémiai atalakulasok, kémiai reakcio: kémiai reakcid fogalma, Iétrejottének feltételei;
aktivalasi energia fogalma ¢€s értelmezése/ abrazolasa energiadiagramon; dsszegképlet
¢s szerkezeti képlet értelmezése; sztochiometriai egyenlet fogalma, szemléltetése
egyenlettel; tomegmegmaradas térvénye; kémiai reakciok fajtainak felsorolasa.
Termokémia: endoterm és  exoterm  folyamat  fogalma, szemléltetése
energiadiagramon; reakciohd ¢s képzddéshd fogalma, jelolése, mértékegysége; Hess
tétele; reakciohd kiszamitasdnak modja; reakcidhd abrazoldsa energiadiagramon;
reakciosebesség  fogalma; reakciok csoportositisa  sebességiik  szerint; a
koncentracidvaltozds hatasa a reakcidsebességre; homérsékletvaltozas hatasa a
reakcidosebességre.

Katalizator és egyensuly: katalizator fogalma ¢€s hatasa; a reakcid energiaviszonyait
abrazolni katalizatorral €s an¢lkiil; megfordithaté reakcidok értelmezése; dinamikus
egyensuly fogalma; kiindulasi és egyensulyi koncentraci6 fogalma; Le Chatelier — elv;
dinamikus egyensuly kialakuldsa €s az egyensuly megzavarasanak lehetdségei (c, p,
T); legkisebb kényszer elve az ammonia képzddésének egyenstlyi reakcidjan
keresztiil; katalizator és az egyensulyi folyamatok kapcsolata.

Sav — bazis reakciok: sav és bazis fogalma Arrhenius €s Bronsted szerint; értékiiség,
amfotéria fogalma; sav- €s baziser0sség fogalma; Bronsted- féle sav — bazis parok,
példakon keresztiil szemléltesse; viz amfotéridja; sav — baziserdsség.

Vizes oldatok kémhatésa: a viz autoprotolizisének fogalma, szemléltetése egyenlettel;
pH definicioja; vizionszorzat fogalma, értéke; savas, ligos és semleges kémhatés

meghatarozasa; pH értelmezése kerek egész szamokon keresztiil; oxOniumion és
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hidroxidion; indikatorok fogalma ¢€s fajtai; kozombosités lényege ionegyenlettel; sok
hidrolizisének értelmezése példakon keresztiil.

Elektrondtmenettel jaro reakciok €s egyeb reakcidk: oxidacio, redukcid, oxidaldoszer €s
redukéloszer fogalma és értelmezésiik konkrét példa alapjan; csapadek és gaztejlodés
fogalma; csapadékképzddési és gazfejlodési reakciok szemléltetése reakcioegyenlettel;
egyesiilés, bomlas és disszociacid fogalma és szemléltetése példaegyenleten keresztiil.
Elektrokémia I.: galvanelem fogalma; elektrod, anod, katod fogalma; elektromotoros
erd, standardpotencial fogalma, jele, mértékegysége; standard hidrogénelektrod
jelolése; Daniel-elem és jelolése; anddon és katodon lejatszodd folyamatok a Daniel-
elemben; egyszerti galvanelemek felépitését tudja jelolni és azon bejelolni az egyes
polusokat ¢s felirni hozzajuk az egyes elektrodfolyamatok egyenleteit; tudja
megbecsiilni redoxireakcidk iranyat a standardpotencialok 6sszehasonlitadsa alapjan.
Elektrokémia II.: elektrolizis fogalma; pdlusok az elektrolizdlo cellaban;
olvadékelektrolizis ¢s vizes oldatok elektrolizisének fogalma; mutassa be az
elektrolizalo cella felépitését konkrét példan keresztiil, jeldlje az andd és katdd
folyamatot a cellaban és irja fel a megfelelé egyenleteket.

Hidrogén: izotdpok; hidrogén atom elektronszerkezete, hidrogén molekulaszerkezete,
polaritasa, récstipusa; fizikai tulajdonsagai; hidrogén gdz levegdéhdz viszonyitott
stirisége; reakciokészsége, reakcioit fémekkel ¢és fém-oxidokkal; durran6gaz
végrehajtasanak modja; eldallitasa; eléfordulasa, felhasznalasa.

Nemesgazok:  vegyérték-elektronszerkezete;  fizikai  tulajdonsagai;  alacsony
reakcidkészségiik oka; eléfordulasa, ipari eléallitasa, felhasznalasa.

Halogénelemek: klor vegyérték-elektronszerkezete; molekulaszerkezete; racstipusa;é
polaritasa; fizikai tulajdonsagai; reakcioja vizzel (Semmelweis Ignéac) és oxidald
hatésa; klor reakcioit fémekkel, hidrogénnel. Halogének reakcidja mas
halogenidekkel a standardpotencialok alapjan. Klor sokoldala felhasznalasa;
el6forduldsat; klor élettani hatésai, keletkezésének lehetdségei; veszélyei a
haztartasban.

Halogén  vegyiiletek: hidrogén-halogenidek  felsorolasa. Hidrogén-klorid
molekulaszerkezete, polaritasa, fizikai tulajdonsagai, reakcidja vizzel, kémiai reakcioi
(egyenletekkel), elofordulasa, eldallitasa, felhasznalasa, kornyezet és egészségkarosito
hatésa. Kds6 fizikai tulajdonsagai, racstipusa, eléforduldsa, eldallitasa, felhasznalasa.

Hypo 0sszetétele, kémhatésa, oxidalo hatdsa, haztartasi alkalmazdsanak veszélyei.
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Oxigén csoport: oxigén csoport elemei; Miiller Ferenc. Oxigén elektronszerkezete;
molekulaszerkezete; allotropia fogalma; fizikai tulajdonsadgai. Reakcidi fémekkel,
nemfémes elemekkel; eléforduldsa elemi allapotban és vegyiileteiben; jelentdsége.
Ozon képz6dése; hatasa a felsé és az alsé 1égrétegekben. Oxigén ipari és laboratoriumi
eléallitasanak modjai; természetbeni keletkezését.

Oxigén vegyiiletek: csoportositidsa (oxidok, hidroxidok, oxosavak ¢és soik).
Vizmolekula szerkezete; alakja; polaritdsa; fizikai tulajdonsagai; olvadas ¢&s
forraspontjanak anyagszerkezeti magyardzata; amfotéria fogalma; viz autoprotolizise;
reakcioi savakkal €s bazisokkal. Természetes vizek csoportositdsa; vizkeménység
(allando és valtozd). Kalcium-oxid €s magnézium-oxid képlete, szine, halmazallapota,
racstipusa, viz oldékonysaga, reakcidja vizzel, fontosabb felhasznaldsa. Natrium-
hidroxid és a kalcium-hidroxid képlete, fizikai tulajdonséagai, racstipusa, eléallitasa,
felhasznalasa, kolcsonhatasukat vizzel, reakcidjuk savakkal.

Kén: molekulaszerkezete, kénatom elektronszerkezete; fizikai tulajdonsagai; kémiai
tulajdonsagai (reakcioja oxigénnel, cinkkel, vassal); el6forduldsa; eldallitasa;
felhasznalasat.

A kén vegyiiletei: dihidrogén-szulfid molekulaszerkezete; polaritasa; fizikai
tulajdonsagai; reakcioja vizzel, el6fordulasa; felhasznaldsa; mérgezd hatdsa. Kén-
dioxid és kén-tiroxid molekulaszerkezete; fizikai tulajdonsagai; a kén-dioxid vizzel
valo reakcidja; kornyezetszennyez0 hatasa; eloallitdsa; felhasznalasa. Kénsav
molekulaszerkezete; polaritdsa; fizikai tulajdonsagai; sav-bazis jellege; roncsold
hatésa; vizelvond hatasa; reakcidja vizzel; hig oldatanak reakcioja fémekkel;
bazisokkal, fémekre gyakorolt passzivald hatdsa; szerves vegyiiletekre gyakorolt
elszenesitd hatadsa; felhasznalasa. Gipsz, rézgalic és keserliso képlete; sziniik;
vizoldékonysaguk; felhasznalasuk.

Nitrogén: elektronszerkezete; molekulaszerkezete; polaritasa; racstipusa; fizikai
tulajdonsagai; reakcidkészsége; vizoldékonysaga; hidrogénnel és oxigénnel valo
reakcidja; el6forduldsa, eléallitasa; felhasznalasa.

Nitrogén vegyiiletek: ammonia molekulaszerkezete; polaritasa; racstipusa; fizikai
tulajdonsagai; oldhatosaga; szokdkut kisérlet; reakcioja vizzel és savakkal; adja meg
el6forduldsa; eldallitdsa; felhasznalasa. Nitrogén — dioxid fizikai tulajdonsagai;
vizoldékonysaga; kornyezetszennyezd hatasa. Salétromsav fizikai tulajdonséagai;
reakcioja vizzel, bazisokkal, hig oldatanak reakcidja fémekkel; felhasznalasa.

Ammoénium-nitrat jellemzése.
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31. Foszfor: allotrop moddosulatai ¢és azok jellemezése; gyulékonysdga; reakcioja h

oxigénnel; a moddosulatok eltérd élettani hatdsa. Irinyi Janos. Foszforsav fizikai
tulajdonsagai; reakcioja vizzel; eléfordulasa; ¢lettani hatasa; eldallitasa; felhasznalasa.

Triso és foszforit legfontosabb tulajdonsagai.
10. EVFOLYAM

1. Szén: gyakorisaga, allotrop mddosulatai; természetes €s mesterséges szenek; grafit €s
gyémant halmazszerkezete ¢és tulajdonsagaik. Szén reakcidja oxigénnel, vizgdzzel €s
szén-dioxiddal. Felhasznalasa.

2. A szén-vegyiiletei: szén-monoxid fizikai tulajdonséagai; égése; képzddése; mérgezd
hatésa; eléallitdsa. Szén-dioxid molekulaszerkezete és polaritasa; fizikai tulajdonsagai;
levegOhdz viszonyitott slirisége; reakcidja vizzel, lagokkal; kimutatasa; eléfordulasa,
felhasznalasa, eldallitasa, ¢lettani ¢s 0kologiai hatdsa. Szénsav molekulaszerkezete,
sav-bazis jellege; bomlékonysaga; reakcioja vizzel. Szoda/ sziksd, mészkd ¢és
szodabikarbona legfontosabb tulajdonsagai.

3. Szilicium: récstipusa; el6fordulasa; felhasznaldsa ¢s legfontosabb tulajdonsagai.
Szilicium-dioxid jellemzése.

4. Fémek: altalanos tulajdonsagai; Otvozet fogalma; eldallitdsa; korrdzid fogalma;
korrozidvédelem fajtai; rozsdaképzddés folyamata.

5. Az s-mezd fémei: alkalifémek ¢és alkalifoldfémek anyagszerkezete; langfestés
fogalma;  vegyértékelektron-szerkezetiik; strtiségiik; megmunkalhatosaguk;
halmazallapotuk; olvadaspontjuk; redoxi sajatsagaik; viselkedéslik levegdn; kémiai
tulajdonsagaik (nemfémekkel, oxigénnel, vizzel); eléfordulasuk; felhasznaldsuk;
¢lettani hatasuk.

6. A p-mezd fémei: aluminium 4ltalanos tulajdonsagai; redoxi sajatsaga; reakcidja sosav
oldattal és nemfémekkel;, termit reakcio; passzivalodas; viselkedése levegdn;
eléfordulasa; elballitasa; felhasznalasa. On és o6lom 4altalanos tulajdonsagai;
viselkedésiik levegdn; felhasznalasuk.

7. A d-mezd fémei/ vascsoport: vas mechanikai tulajdonsagai; a vas redoxi sajatsagai;
passzivalodasa; viselkedése levegdn; reakcidja nemfémekkel és savakkal; a vasionok
szine ¢€s ¢lettani jelentdsége; eldfordulasa; eldallitasa; felhasznalasa.

8. A d-mez6d fémei/ rézcsoport és a cink: altalanos tulajdonsagaik, redoxi sajatsagaik;

viselkedésiik levegdn; reakciokészségiik oxidald és nem oxidald savakkal; reakciojuk
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oxigénnel; ionjaik toltése ¢és szine; ¢lettani hatasuk; felhaszndlasuk. Cink
vegyértékelektron—szerkezete és ionjanak toltése; striisége; redoxi sajatsaga;
viselkedése levegdn; reakcioja savakkal és nemfémekkel; eléforduldsa; eldallitasa;
felhasznalasa; élettani hatasa.

A szerves vegyiiletek altalanos jellemzOi: vis vitalis elmélet; organogén elemek
fogalma; szénatom molekulaképzd sajatsaga; konstitucio, konformacid, konfiguracio
fogalma. Tudjon megszerkeszteni szerves molekuldk konstitucios képletét; izoméria
fogalma; konstiticids izoméria, térizoméria €s geometriai izoméria fogalma; cisz-
transz izoméria értelmezése a but-2-én példajan keresztiil; homoldg sor fogalma;
funkcids csoport fogalma; funkcios csoportok neve €s képlete; csoportositsa a szerves
vegyiileteket funkcids csoport szerint és szénlanc szerint. Ertelmezze a tobbszords
kotés szerepét; a funkcios csoportok szerepét. Szubsztitucid, addicio, polimerizacid €s
eliminacié fogalma.

Szénhidrogének/ alkanok és cikloalkanok: alkdn és cikloalkdan fogalma; sorolja fel 1-
tol 8-ig a normallancu alkanok neveit és 1-t61 4-ig a cikloalkdnok neveit; sorolja fel az
alkilcsoportok neveit és értelmezze a szénatom rendiiségét. Ertse az elagazo alkanok
¢s cikloalkdnok elnevezésének szabdlyait. Tetraéderes szerkezet a szénatom koriil;
olvadas ¢és forraspontvaltozas a homolog sorban. Kémiai reakciok (€gés, alkan-levegd
elegyek robbanékonysaga, szubsztiticid halogénekkel, hdébontas, reakciokészség,
metan klorozasa). Reakciokészségiik a telitetlen vegyliletekéhez képest. Tokéletes
¢geéslik egyenlete. Eléfordulasuk. Kdolaj feldolgozas fontosabb frakcidir és azok
jellemzése; 6lommentes benzin; oktanszam. Felhasznalasuk.

Szénhidrogének/ alkének: alkén fogalma; 4altalanos Osszegképletiik; nevezéktan
szabalyai (példaval). Geometriai izoméria fogalma; izoméria lehetdségei a butén
példdjan. Etén térbeli alakja; polaritasa. Alkének altaldnos tulajdonsagai; olvadas és
forraspontjuk valtozasa a homolog sorban; kémiai reakcioik (égés, addicios reakciok,
polimerizacid, reakciokészség).

Diének és természetes poliének: dién fogalma; buta-1,3-dién és izoprén bemutatasa;
polimerizaciojuk. A kaucsuk, gumi és karotinoidok bemutatésa.

Alkinok — az etin: alkin fogalma; téralkata; kotés és molekulapolaritas; fizikai
tulajdonsagai; kémiai tulajdonsagai (robbanékonysdg, ¢€gés, addicids reakciodk,

reakciokészség, tokéletes €gés); felhasznalasa.
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Aromas szénhidrogének / benzol: aromds vegyiilet fogalma; delokalizalt elektron
fogalma; térszerkezete; polaritasa; fizikai tulajdonsagai; égése; szubsztitucios reakcioi;
reakciokészsége; €lettani hatésa.

Halogéntartalmu szerves vegyiiletek: elnevezésiik; a tanult szénhidrogénekbdl
szarmaztatott vegyiiletek halmazallapota; oldékonysaga; polimerizaciojuk (vinil-
klorid, tetraflour-etén). Felhaszndlasuk és élettani hatasuk.

Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek / alkoholok, fenolok: hidroxil-, oxo-, éter-,
karboxil- és észter csoport fogalma; alkohol, fenol, aldehid, éter, keton, észter,
karbonsav fogalma. Alkoholok elnevezésének szabalyai; trividlis nevek; polaritasuk;
hidrogén kotésre vald hajlamuk; fizikai tulajdonsagaik; kémiai reakcidik (reakcid
szerves ¢€s szervetlen savakkal (észterképzés), €gése, primer €és szekunder alkoholok
oxidacidja, kémhatésa). Eléfordulas, élettani hatés, eldallitas és felhasznalas. Fenol
fogalma, polaritéas, hidrogén kotésre vald hajlama, fizikai tulajdonsaga, élettani hatasa
¢s felhasznalasa.

Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek/ éterek és oxo vegyliletek: éterek nevezéktana,
fizikai tulajdonsaguk, olvadas és forraspontja €s oldhatosdga a dietil-éter példajan.A
dietil-éter gytlékonysaga €s felhasznalasa. Aldehidek és ketonok szabalyos és trividlis
elnevezése; oxo csoport polaritasa; halmazallapot €és oldhatosadg a tanult vegyiiletek
esetén; kémiai reakcioik (eziisttiikor proba, Fehling-proba; formaldehid, acetaldehid és
az aceton oxidalhatosdga kozotti kiillonbség; az acetaldehid és az aceton redoxi
sajatsagai). Felhasznalas; élettani hatas.

Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek / karbonsavak ¢€s soik: Karbonsavak csoportositasa
értékliség ¢és szénlanc szerint; telitett €és nyilt lanct monokarbonsavak 4ltalanos
képlete; szabalyos és trividlis elnevezések; karboxilcsoport polaritasa; fizikai
tulajdonsagaik; hidrogénkdotés és szénlanc szerepe az olvadas €s forrdspontban; sav-
bazis sajatsagok; észter képzddés; kémiai reakcidok (natriummal, ndtrium-hidroxiddal,
natrium-hidrogén-karbonattal); ecetsav eldallitasa; eldfordulas; felhaszndlas. Szent-
Gyorgyi Albert. Karbonsavak soinak elnevezése. Szappan tisztito hatasa.
Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek / észretek és karbonsav-észterek: csoportositasuk.
Karbonsav — ¢észretek nevezéktana (etil-acetdt példajan bemutatva); etil-acetadt
szerkezete; fizikai tulajdonsagaik; viaszok; gyiimolcsészterek; kémiai reakciok (etil-
acetat hidrolizise); eldallitasa; felhasznalasa. Zsir ¢és olaj fogalma; altalanos

szerkezete; fizikai tulajdonséaga; hidrolizisiik (elszappanosodas).
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Nitrogéntartalma szerves vegyiiletek / aminok, aminosavak és savamidok: funkcios
csoportok; elnevezésiik szabalyai; kémiai reakcidk (sav-bazis sajatsag; metil-amin
reakcioja vizzel és hidrogén-kloriddal, a keletkezett sok nevei). Aminosav fogalma;
csoportositasuk az oldallanc alapjan; az alfa-aminosav altalanos szerkezete;
tulajdonsagai (ikerionos szerkezet a glicin példdjan keresztiil; olvadaspont
magyarazat; halmazallapot; amfoter jelleg; a glicin s6savval €és natrium-hidroxiddal
val6é reakcioja); eléfordulds. Savamidok funkcids csoportja; elnevezés szabdlyai;
polaritasuk, halmazallapotuk.

Nitrogéntartalmti  heterociklusos vegyliletek: Piridin  konstiticidja; aromas
elektronrendszere; polaritasa; fizikai tulajdonsdgai. Pirimidin konstitiicidja, aromas
elektronrendszere;  polaritasa;  jelentosége.  Pirrol  konstiticidja,  aromas
elektronrendszere; jelentdsége. Imidazol konstitucidja, aromas elektronrendszere.
Purin konstitucioja és aromas elektronrendszere.

Szénhidratok: mono-, di- és poliszacharidok fogalma. Monoszacharidok altalanos
Osszegképlete; csoportositasa; molekulaszerkezete, gyurtivé zarddas; fizikai
tulajdonsagok; aldézok redukald hatasa; karamellizalodas és elszenesedés fogalma.
Riboz ¢és 2-dezoxi-riboz Osszegképlete; nyilt lanct ¢és gyliris konstitacio. Glikoz
Osszegképlete; nyilt lancu ¢és gytirlis konstitucio; fizikai tulajdonsagai; eziisttiikor €s
Fehling-proba; eléfordulds; jelentdség. Fruktdz Osszegképlete, eléfordulasa, nyilt
lancu és gytirlis konstitucio.

Szénhidratok / diszacharidok &s poliszacharidok: diszacharidok szarmaztatésa;
Osszegképlete; fizikai tulajdonsagaik; halmazallapotuk ¢és vizoldékonysaguk
magyarazata; redukald sajatsagaik. Maltoz, cellobidz és szacharoz tulajdonsagai.
Poliszacharidok altaldanos képlete; szarmaztatasuk; tulajdonsdgaik. Celluloz ¢és
keményitd tulajdonsagai.

Fehérjék: épitdelem; peptid kotés fogalma; primer struktura (aminosav szekvencia)
fogalma; dipeptid szdrmaztatasa; polipeptid lanc altalanos szerkezetének jelolése;
szekunder struktara (béta redd, alfa-hélix); tercier struktura; fibrillaris és globularis
fehérjék; kimutatasa; reakcioik; jelentdségiik.

Nukleinsavak: épitd elemek; nukleotid szerkezete; polinukleotid lanc kialakulésa;
alkotorészek kapcsolddéasa egy nukleotidban; polinukleotid lanc sematikus jelolése;
RNS ¢és DNS jellemzése; DNS térszerkezete.

Mianyagok ¢és energiagazdalkodéds: milanyagok csoportositasa; természetes alapu

milanyag (gumi) fogalma; szintetikusan eldéllitott milanyagok csoportositasa;
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polimerizaciés mianyagok felsorolasa és néhany jellemz6i. Kornyezetvédelmi
szempontok. Hagyomanyos energiaforrasok fogalma (kdszén, kdolaj, foldgaz),
hasznalatuk eldnyei €s hatranyai; megujuld energiaforrasok elényei ¢és hatranyai,

alternativ energiaforrasok eldnyei és hatranyai.

Kémiai szamitasokhoz sziikséges elméleti tudas

Fontos: jelek, mértékegységek, osszefiiggések az alabbiak kozott

anyagmennyiség: relativ atomtomeg, relativ molekulatomeg, molaris tomeg,
Avogadro-allando, slirliség

gazok: Avogadro-torvénye; gdzok molaris térfogata; moldris gaztérfogat (standard
légkori nyomason); gazok stirlisége; gazok relativ stirlisége

oldatok, elegyek, keverékek: tomegszazalék; térfogatszazalék; anyagmennyiség-
szézalék; anyagmennyiség-koncentracid; oldhatosdg megadasa tomegszazalékban és
100 g olddszerre vonatkoztatva

hogyan kell oldatot késziteni: vizmentes anyagbol ¢és oldoszerbdl; higitéssal;
toményitéssel; keveréssel

Osszegképlet

sztochiometriai egyenlet

termokémia: reakciohd, képzodéshd, Hess-tétele

kémhatas: pH, vizionszorzat

elektrokémia: standardpotencial, elektromotoros erd, elektrolizis
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