BIOLOGIA
OSZTALYOZO VIZSGA ES JAVITOVIZSGA KOVETELMENYEK
Biologia tantargybol minden évfolyamon irdsbeli és  szobeli vizsga  van.

A vizsga részei

e irasbeli
e szobbeli
Irasbeli Szébeli
Idotartam 60 perc 15 perc
Elérheto pontszam 50 pont 30 pont

Irasbeli vizsga:
e azirasbeli rész teszt, abras, €s essz¢ tipust feladatokbol all a felsorolt témakorokbol
e aminimalis pontszdm, ami a szdbeli vizsga elkezdésének feltétele (14%) — 7 pont
Szdbeli vizsga:
o cgy tétel részletes bemutatasa a feladat
o felkésziilési id6: 30 perc
e szobeli felelet idGtartama: 15 perc
e aminimalis pontszdm (értékelhetd vizsga érdekében) - 4 pont
A vizsga értékelése
Sikeres a vizsga
e haa vizsgazo a két vizsgarészbdl 6sszesen 40%-ot elért
Sikertelen a vizsga:
e haa vizsgazo a két vizsgarészbol sszesen nem éri el a 40%-ot

e ha valamelyik vizsgarész pontszama nem éri el a 14%-ot

Ponthatarok
Osztalyozo vizsga
Osztalyzat Ponthatar %-o0s hatarok
jeles (5) 68-80 85%-100%
jo (4) 56-67 70%-84%
kozepes (3) 44-55 55%-69%
elégséges (2) 32-43 40%-54%
elégtelen (1) 0-31 0%-39%




Javitovizsga

Osztalyzat Ponthatar %-o0s hatarok
kozepes (3) 44-80 55%-100%
elégséges (2) 32-43 40%-54%
elégtelen (1) 0-31 0%-39%

A felkésziiléshez ajanlott tankonyvek: az adott évfolyamon ismertetve

A vizsgan szoveges adatok tarolasira és megjelenitésére nem alkalmas szamolégép
hasznalhato!

Irasbeli és szébeli tematika

(A részletes érettségi vizsgakdvetelmény és a kerettanterv alapjan késziilt)



BIOLOGIA OSZTALYOZO ES JAVITOVIZSGA KOVETELMENYEK
9. EVFOLYAM

A felkésziiléshez hasznalhaté tankonyyv: Baranyai Jozsef - Biologia tankonyv 9-10. I. kétet
OH-BIOY910TA/I (NKP OKOSTANKONYVEK)

Témakorok (az aktualis, részletes érettségi vizsgakovetelmények alapjan késziilt)

1. A biologia tudomanya

e A biologia tudomanyanak kialakulasa és fejlodése

¢ Biologiai kutatasok és alkalmazasuk
Kulcsfogalmak: megfigyelés, vizsgalat, kutatasi kérdés, hipotézis, eldrejelzés, kisérlet,
kisérleti valtozo, tesztelés (bizonyitas, cafolat), kontroll-kisérlet, gyakorisag, valdszinliség,
mérés, rendszerezés, dichotomikus kulcs, sziirés, diagnosztikai vizsgalat, fénymikroszkop,
méretskala, fajlagos feliilet, feliilethez kotodés (adszorpcid), kromatografia, centrifugalés,

elektromégneses spektrum, gélelektroforézis, elektronmikroszkoép, SI alap- és szarmaztatott
mennyiségek és mértékegységek, modellvizsgalat

2. Az élet eredete és feltételei

e Eletjelenségek és az élet megjelenése

Kulcsfogalmak: megismerési folyamatok, szervezédési szintek, életkritériumok, az evolucid
kritériumai, rendszerszemlélet, emergencia, rész-egész viszony

3. Az éldvilag egysége, a felépités és miikodés alapelvei

A biogén elemek ¢és a viz

Szénhidratok, fehérjek, lipidek, nukleotidok és nukleinsavak

Enzimek

Kulcsfogalmak: oldat (oldészer, oldott anyag), koncentracio, diffizio, ozmozis, féligateresztd
hartya, plazmolizis, élettani (fizioldgids) séoldat, dinamikus egyensuly, ozmoézisnyomas,
turgornyomas, hemolizis, kotott viz, gél, szol, kolloid, katalizator, egyszerii enzim, Osszetett
enzim, kémhatds (pH), koncentracid, szubsztrat, aktiv centrum, enzimek fajlagosséaga,
reakciosebesség, enzimgatlas, aktivalasi energia, biogén elem, ion, pH, szén alapu élet,
molekula, viz, oxigén, szén-dioxid, poléris, hidrolizis, parolgashd, hdkapacités, feliileti
fesziiltség, dipolus, slriiség, reakcido kozeg, hidrogénkotés, térszerkezet, apolaris, zsir,
foszfatidok, epesav, emulzid, szteroidok, karotinoidok, konjugalt kettdskotések, mono- és
diszacharidok (cukrok), poliszacharidok (keményitd, celluloz, glikogén), Lugol-proba, a- és -



gliikoz, kondenzacid, aminosav, peptidkotés, fehérjeszerkezet, esszencialis aminosav, glutén,
kazein, albumin, kollagén, keratin, kicsapddas, fehérjék szerkezeti szintjei, aminosav-
oldallancok, denaturéacio, koagulacid, stresszfehérjék, nukleotid, bazis (A,T,G,C,U), ATP,
RNS, DNS, purinvaz, pirimidinvaz, észterkotés, NAD+, NADP+, koenzim-A, 6rokité szerep
bizonyitasa, PCR, DNS polimeraz

4. A sejt és a genom szervezodése és miikodése

e A virusok

e A baktériumok

e A DNS és a tulajdonsagok

o A sejtciklus, az dssejtek és a rak

o A sejt felépitése és miikodése

Kulcsfogalmak: ecukariota sejtalkotok, allati sejt, novényi sejt, sejtnedvvel telt iireg,
sejtkozpont, endoplazmatikus halozat, Golgi késziilék, membran-hélyagocska, lizoszomak.
membran, aktiv €s passziv transzport, endocitdzis, exocitdzis, konnyitett diffuzio,
membrantranszport jelenségek, csatorna- ¢és szallitofehérjék, pumpafehérjék, csatolt
anyagtranszport, allab, csilld, ostor, sejtvaz, anyagcsere, sejtalkotok, lizoszoma, sejtciklus,
sejtosztodas, mitdzis, meidzis, testi sejt, ivarsejt, kromoszoma, sokféleség, sejtosztodas
szakaszali, iranyitas, vezérlés, szabalyozas, ,kell” érték, ,,van” érték, hibajel, jelado (sejt), jel
(elektromos jel, kémiai anyagok), csatorna (testfolyadék, szinapszis), receptor (jelfogd),
sejtfelszini receptor, sejten beliili receptor, sejten beliili (masodlagos) hirvivok (cAMP, Ca2+),
kindzok, G-fehérje, foszforilacio, jelerOsités. virus, sejtparazita, fertéz¢és, jarvany,
megbetegedés, influenza, COVID, kanyar6, natha, baranyhimld, AIDS, veszettség, rubeola,
herpesz, hepatitisz, HPV, prokariota, baktérium, antibiotikum, rezisztens, kékbaktériumok,
tejsavbaktériumok, mikrobiom, Lyme-kor, giimOkor vagy tuberkulozis (tbe), tiidégyulladas,
kolera, szalmonella, tetanusz, szamarkohogés, diftéria, fogszuvasodas, toxin, endoszimbidzis,
plazmid, rekombinacio, transzformacid, konjugacio, eukaridta, 6rias amdba, papucsallatka faj,
z0ld szemesostoros, emészto Urdcske, likktetd tirdcske

5. Sejtek és szovetek

e A ndvényi szovetek, 0sztodo és allandosult szovetek

e A ndvényi szervek, levél, szar, gyokér és virag

Az allati szovetek, hamszovetek, idegszovetek, kotdszovetek, tamasztd szovetek €s

izomszovetek

Kulcsfogalmak: noévény, allat, gomba, telepes szervezddés, szovetes szervezddés, hifa,
micélium, spora, sejttarsulas, sejtfonal, teleptest, telepes szervezddés, alszovet, kétszakaszos
egyedfejlodés, spora, eldtelep, haploid, diploid, ivaros és ivartalan szakasz, mohandvény,
szovet, szerv, gyokér, szar, levél, virag, mag, termés, kettés megtermékenyités, mikrospora
(virdgporszem), makrospora (embridzsak-sejt), ivaros €s ivartalan szakasz, zdrvatermd, oszt6do
szovet, allandosult szovetek, borszovet, gazcserenyilasok, (tapanyagraktarozo, taplalékkészito,



szilardito, kivalaszto, viztartd) alapszovet, szallitoszovet (farész, hancsrész), vizszallitd cso,
vizszallito sejt, rostacsd, rostasejt, kisérosejt, oszlopos €s szivacsos fotoszintetizalo alapszovet,
gyokér, szar, levél, gazcserenyilas, szervmodosulasok, gyokérnyomas, ozmotikus nyomas,
adhézio, kohézio, kapillaritas, parologtatas, anyagszallitas, virdg, mag, termés, egyivara virag,
kétvaru virdg, egylaki novény, kétlaki novény, vegetativ szervek, szaporitd szervek, ivaros
szaporodas, ivartalan szaporodds, téosztds, dugvanyozds, oltds, szemzés, klonozas,
egyedfejlodés, zigdta, mag, csira (embrid), csirazas, Onfenntartdé miikodés, fajfenntarto
miikodés, rovidnappalos ndvény, hosszinappalos novény, auxin, etilén, laposférgek,
gyurisférgek, rovarok, csigak, gerinctelenek, gerincesek, csontos halak, kétéltiiek, hiillok,
madarak, emlésok, evollcios Ujitas, Szivacsok, hamszovetek, izomszovetek, Kkoto- és
tamasztoszovetek, idegszovet tipusai €s jellemzd sejtjei

6. Elet és energia

A felépitd folyamatok - fotoszintézis

A lebont6 folyamatok — biologiai oxidacio

A szén ciklusa

Kulcsfogalmak: anyagcsere, lebonto6 folyamat, felépité folyamat, fototrof, kemotrof, autotrof,
heterotrof, fotoszintézis, fényszakasz, sotét szakasz, redukcid, karotinoid, klorofill, biologiai
oxidacid, erjedés, aerob, anaerob, meszes viz, glikolizis, citratkor, nitrogénanyagcsere,
citokromok, terminalis oxidaciod

7. A valtozékonysag molekularis alapjai

A mutéciok, génexpresszio

Biotechnoldgia

Bioinformatika

Bioetika

Kulcsfogalmak: klon, klonozas, géntechnologia, GMO, génmoddositas, génterapia, human
genom projekt, igazsagligyi orvostani €s diagnosztikai vizsgalatok, haziasitas, human genom
projekt, DNS-bazissorrendjének megallapitasa, DNS-chip moddszer, genetikai ujjlenyomat,
rekombinans DNS technoldgia, vektor, gazdasejt, endonukleaz, génszerkesztés, emberi
méltosag, ¢élet tisztelete, fogyatékossag, orvosi etika, biotechnoldgia, allatkisérletek,
transzplantacid, biomimetika (bionika), fenntarthatosdg, magzati diagnosztika, genetikai
tanacsadas

8. Egyedszintii 6roklodés

¢ Alapfogalmak



e Oroklésmenetek
e Mindségi és mennyiségi jellegek oroklodése

¢ Genetikai eredetli betegségek, csaladfaeclemzés

Kulcsfogalmak: DNS megkett6z0dés, aitras, leforditas/leolvasas, gén, allél, genetikai kod,
kromoszéma, homolég kromoszéma rekombinacid, replikacid, transzkripcio, transzlacio,
komplementer, minta szal (atirodd szal), riboszoma, kodszotar, RNS polimerdz, mutécio,
mutagén hatdsok, spontan mutacid, karcinogén, rak, jo- és rosszindulati daganat, attét,
sarlosejtes vérszegénység, albinizmus, fenilketonuria, gén-, kromoszoma-¢és genommutéciok,
szerkezeti és szambeli kromoszémamutéciok, aktiv régio, dssejt, differencialt sejt, daganatsejt,
epigenetika, génhaldzat, kornyezeti hatas, penetrancia, expresszivitas, laktoz-operon, nem
koédold részek szabalyozd szerepe, haploid, diploid, homozigéta, heterozigota, genotipus,
fenotipus, Oroklésmenetek, testi kromoszoma (autoszoma), ivari kromoszomahoz kotott
oroklodés, teszteld keresztezés, csaladfa-elemzés, ivarsejtek szerepe, kapcsoltsag, fenom
Mendel kutatasi modszere, Mendel-szabalyok

(o]

. A bioldgiai evolucio

Az evoluci6 fogalma és folyamata

Viltozatossag ¢s szelekciod

A fajképzddés

Az evollcid bizonyitékai

Kulcsfogalmak: Darwin evoltcidés elmélete, ratermettség, alkalmazkodas, faj, mutacio,
rekombinacid, szelekcid (természetes, mesterséges, iranyitd, stabilizalo, szétvalasztd),
sodrodas, génaramlas, adaptiv és nem adaptiv evolucid, evolucid jellemzdi, horizontalis
génatadas, evolucios valtozdsok mechanizmusai, ideélis populacio, realis populacié, Hardy-
Weinberg 0Osszefiiggés, alapitd hatas, kihalasi kiiszob, sziiletési és haldlozasi rata,
populéciosiiriség, beltenyészet, koevolicid, tobbszintli evolicid, evolucids fa, homologia,
analogia, konvergens ¢és divergens fejlodés, evolicié kozvetlen bizonyitékai, €16 koviilet,
fajképz6dés, beltenyésztés, nem véletlenszerli parvalasztas, nagyrasszok, fizikai és kémiai

crer

fobb lépései

10. Az él6helyek jellemzdi, alkalmazkodas, az életkozosségek biologiai sokfélesége

o Szervezddési szintek
o Az ¢lettelen és az €16 kdrnyezet
e A populaciok és tarsulasok jellemzoi

e Anyag- és energiaforgalom az dkoszisztémakban



e Bioszféra és kornyezetvédelem

Kulcsfogalmak: populacio, korfak, koreloszlas, egyedszam, egyedsiiriség, térbeli eloszlas,
korlatlan és korlatozott novekedési modell, kornyezet eltartd képessége, gradacid, r-és k
stratégia, kornyezet, bioldgiai rendszerek valtozasai, tlir6képesség, indikacio, tragyazas, talaj,
minimum-elv, Gauze-elv, niche (élettani és Okologiai), territorium, a rangsor, onzetlen és
agressziv magatartas, idéleges tomoriilés, csalad, kolonia, allatok és az ember kommunikécioja,
populéciok kolcsonhatasai, szintezettség, okologiai stabilitas, mintazat, aszpektus, szukcesszio,
degradacio, gyomnovények, okoldgiai mutatok, Oshonos és tdjidegen, faj, maradvanyfaj,
bennsziil6tt faj, cseres-tolgyes, gyertyanos-tolgyes, biikkkos, klimazonalis tarsulés, intrazonalis
tarsulds, extrazondlis, tarsulas, szikes pusztak, sziklagyepek, eutrofizacid, planktonok,
hinartarsulasok,  nddas, magassasos, mocsarrét, laprét, ligeterdok, laperddk,
kornyezettudatossag, civilizacios artalmak, természetes ndvény-és allatvilagot pusztitd és védo
emberi magatartas, kozlekedés okologiai hatdsai, Gaia-clmélet, Okoszisztéma, termeldk,
lebontdk, fogyasztok, anyagforgalom, energiadramlés, taplalkozasi lanc és taplalékhalozat,
szén és oxigén korforgas, peszticidek, nitrogén korforgds, N2, NO2-, NO3-, NH3, NH4+,
aminosavak, karbamid, biodiverzitas, genetikai diverzitas, fajdiverzitas, 6kologiai diverzitas

11. A Fold és a Karpat-medence értékei

e A Karpat-medence ¢és €l6vilaga
e Hazai fés és fatlan tarsulasok
e A természetvédelem Magyarorszagon
Kulcsfogalmak: cseres-tolgyes, gyertyanos-tolgyes, biikkds, klimazonalis tarsulas,

intrazonalis tarsulas, extrazonalis, tarsulas, szikes pusztak, sziklagyepek, eutrofizacio,
planktonok, hinartarsuldsok, nadas, magassasos, mocsarrét, laprét, ligeterdok, laperddk



10. EVFOLYAM

A felkésziiléshez hasznalhaté tankonyv: Baranyai Jozsef, Veres Gabor - Biologia tankonyv
9-10. II. kotet OH-BIO910TA/II (NKP OKOSTANKONY VEK)

Témakorok (az aktualis, részletes érettségi vizsgakovetelmények alapjan késziilt)

1. Ember és bioszféra — fenntarthatosag
e A bioszféra, mint rendszer
e A globalis kornyezet és valtozasai

o A bioszféra védelme, a fenntarthatosag

Kulcsfogalmak: természetvédelem, hazank nemzeti parkjai, biodiverzitast veszélyeztetd
tényezok, kornyezetszennyezés, légszennyezd anyagok, savas esok, szénsav, salétromossav,
salétromsav, kénessav, kénsav, iiveghazhatds fokozodasa, HNO2, HNO3, H2CO3, H2SO3,
H2S04, vizeket veszélyeztetd tényezok, vizek oOntisztuld képessége, megujuld és a nem
megujulod energiaforrasok, fizikai-, kémiai- és biologiai mallas, humusz, talajer6zio okai,
elsivatagosodas, hulladék, szemét, fenntarthatésag, 6koldgiai labnyom, koldgiai gazdalkodas,
gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti tényezdk, kornyezet eltartdé képessége, kornyezet
befogadod/feldolgozé képessége, kornyezet, Gjratermeld képessége, nem-megujuld és megijuld
eréforrasok aranya, biokapacitas

2. Az emberi szervezet felépitése és miikodése — I. Testkép, testalkat,
mozgasképesség

e A modern ember kialakulasa

e Az emberi bor és egészsége

e Az ember mozgésszervrendszere (csontvaz €s vazizomzat) és egészsége

Kulcsfogalmak: homeosztazis, iranyitas, szabalyozas, vezérlés, ,kell” érték, ,,van” érték,
hibajel, visszacsatolas (negativ, pozitiv), kivélasztds, elvalasztds (kiilsd, belsd),
rendszerszemlélet, felhdm, irha, boralja, faggyamirigy, verejtékmirigy, tejmirigy, festékse;t,
melanin, korom, szdr, szOrtiiszd, bérreceptorok (hd, fajdalom, tapintds, nyomas), mitdzis, szaru
(keratin), boérerek, kapillariskeringés, borvédelem, napozas, hajapolas, borapolas,
baktériumflora, anyajegy, szemolcs, mitesszer, pattands, vizholyag, vérhdlyag,
elsdsegélynyujtas, anatomiai sikok, tengelyek, €s iranyjelzések, fejvaz, torzsvaz €s a végtagok
csontjai, agy- és arckoponya, fliggesztéovek, gerincoszlop, lapos és csoves csont, folytonos €s
megszakitott Osszekdttetés, varrat, porc, szalag, Osszenovés, iziilet izomfej, izomhas,
izompolya, in, vazizom, hajlitas-feszités, kozelités-tavolitas, forgatas, emeld-elv, erd, erdkar,
forgatonyomaték, szarkomer, kreatin-foszfat, mioglobin, relativ oxigénhiany, izomfonalak
csuszdsi mechanizmusa, izomténus, szomatikus idegrendszer, testtartas, sulypont,
gerincferdiilés (szkoliozis), nyilt térés, randulas, ficam, porckorongsérv, ludtalp izomsértilés,
taplalék-kiegészitk, doppingszerek, bemelegités, edzettség, alloképesség



3. Emberi szervezet felépitése és miikodése — 11. Anyagforgalom

o A taplalkozas

e Az emésztl szervrendszer egészsége
o A légzészervrendszer és egészsége

e A keringési rendszer €s a vér

o A keringési rendszer egészsége

o A kivalaszt6 szervrendszer és egészsége

Kulcsfogalmak: taplalék, tapanyag, glikémias index, ragas, nyelés, bélperisztaltika,
testtomegindex (BMI), sovany, tulsulyos, szajiireg, nyelv, fogak, fogképlet, garat, nyeldcso,
gyomor, vékonybél (patkdbél, €hbél, csipdbél), maj, hasnyadlmirigy, vastagbél (vakbél,
felszallo, harant, leszalld vastagbél, szigmabél, végbél), emésztés, emésztonedyv,
emésztéenzim, majkapuvéna, majartéria, epevezeték, majvéna, bélbolyhok, felszivas,
tdpanyagmonomerek utja, mindségi és mennyiségi ¢hezés, alapanyagcsere, ¢hség, étvagy,
fogaszati sziirévizsgalatok, szaj higiénia, vitaminok, kockazati tényezok, orriireg, garat, gége,
légesd, fOhorgdk, horgdk, horgdeskék, léghdlyagocskak, 1égzdizmok, mellhartya,
vitalkapacitas, idealis gaz, allapotegyenlete, térfogat, nyomas, légkori nyomas, Donders-
modell, 1égcsere, gazcsere, sejtlégzés, parcialis nyomas, szaturacio, gége, gégefedd, pajzsporc,
kannaporcok, hangszalagok, hangrés, gylriiporc, hanger6sség, hangmagassag, hangfrekvencia,
hangszin, hangintenzitds, alaphang, felharmonikusok, orr szerepe, asztma, rekedtség,
torok(garat)gyulladas, tiidégyulladas, tiidédaganat, 1éguti elzarodas, gazmérgezés, 1égmell,
keszonbetegség, vér, vér alakos elemek, vorosvérsejtek, fehérvérsejtek (nyiroksejt, faldsejt),
vérlemezkék, vérplazma, véralvadas, vérszegénység, vérzékenység, trombozis, embdlia,
szovetkozti folyadék (szovetnedv), nyirok, nyirokrendszer, pitvar, kamra, vitorlds billentyti,
zsebes billentyti, artéria (ver6ér), aorta, véna (gyljtéér/visszér), kapillaris (hajszalér), szivfal
felépitése, érfal felépitése, nagyvérkor, kisvérkor, koszoruér, szivfrekvencia, pulzusszam,
vérnyomas, szisztolé, diasztolé, izompumpa, pulzusszdm valtozas, vérnyomasvaltozas, a veér
eloszlasa a testben, vérkép, hematokrit, vérszegénység, érelmeszesedés, visszértagulat,
magasveérnyomas/hipertonia  betegség, szivritmuszavar, szivinfarktus, sebellatas,
vérzéstipusok, vesetok, vese, vesekéreg, veseveld, vesemedence, hugyvezeték (vesevezeték),
hugyholyag, hugycso, szilrletképzés, visszaszivas, kivalasztas, sziirlet, vizelet, vizelet
Osszetétele és mennyisége, vizeletvizsgalat, vesekd, miivesekezelés

4. Emberi szervezet felépitése és miikodése — ITI. Erzékelés, szabalyozas
e A szabalyozas alapelvei

e Az idegsejtek

e Az idegrendszer felépitése és miikodése

o Erzékelés és mozgasszabalyozas

e A vegetativ szabalyozas

o Az idegrendszer egészsége

e FErzékszerveink felépitése és miikodése



e A hormonrendszer

e Az immunrendszer

Kulcsfogalmak: hipotalamusz, éhség és jolakottsag és szomjusag kozpont, peptidhormonok,
¢hséghormon (ghrelin), jollakottsdghormon (leptin), vércukorszint, szdjnyalkahartya,
ozmotikus koncentracid, nyal- és gyomornedvtermelés, hanyas, nyelés, hasmenés, Légzés-
szabalyozas: belégzési inger, gerincveld, nyultveld, hid, agykéreg, mechanoreceptor,
kemoreceptor, idegrendszer, hormonrendszer, idegsejt, sejttest, dendrit, axon, axonvégfacska,
€rzO(szenzoros), mozgatd (motoros), koztes idegsejt (interneuron), nyugalmi potencial, akciods
potencial, inger, ingeriilet, adekvat inger, receptorsejt, receptorfehérjék, egynyulvanyt,
alegynyulvanyu, kétnytlvanyu, soknytlvanyu idegsejt, helyi potencidl, ioncsatorna tipusok
(ligandfiiggo, fesziltségfiiggd, szivargasi), kiiszobpotencial, ingerkiiszob, analdg jel, digitalis
jel, depolarizacio, repolarizacid, frekvencia, hiperpolarizacié, hipopolarizacid, szinapszis
(serkentd, gatld), drog, tolerancia, addikcio (fliggdség), ingeriiletatvivo anyag, elektromos és
kémiai szinapszis, preszinaptikus €s posztszinaptikus sejt, szinaptikus rés, Ca2+-jel, exocitozis,
kozponti, korny€ki idegrendszer, ideg, duc, palya, mag, agykéreg, fehér-és sziirkeallomany, a
testi (szomatikus), vegetativ idegrendszer, reflexiv, reflexkor, szomatikus reflex, vegetativ
reflex, agyhartya, agy-gerincveldi folyadék, gliasejtek, szklerozis multiplex, idegsejt-
halézatok, sziirke- és fehérallomany, kotegek, szarvak, le- és felszallo palyak, csigolyakozti
duc, mozgatd, érz6 és interneuron, 31 par kevert gerincveldi ideg, agytorzs /nyultveld, hid,
kozépagy/, koztiagy /talamusz, hipotalamusz/, kisagy, nagyagy, kérgestest, nagyagy lebenyei,
agytorzsi haldzatos allomany, limbikus rendszer, hippokampusz, receptortipusok: fajdalom-,
hé-, kemo- és mechanoreceptorok, érzé palyak, mechanoreceptorok (tapintas, nyomas, inorso,
izomorsd, szOrsejt), receptormolekula, receptorsejt, érzékelés, észlelés, érzékcsalodas,
szemg0odor, szemoOldok, szempilla, szemhéj, kotdhartya, konnymirigy, konnycsatorna,
szemgoly0, inhartya, szaruhdrtya, szemcsarnok, csarnokviz, szemlencse, lencsefliggesztd
rostok, sugartest, sugarizom, érhartya, ideghartya, iivegtest, latdideg, szemmozgaté izmok,
pupilla-reflex, akkomodaciés reakcid, szemhéjzaro-reflex, rodopszin, retinal, jelatviteli
folyamat, csapok, palcikdk, bipolaris neuronok, ducsejtek, latoideg, latdidegkeresztezddés,
latopaya, talamusz, 1atokéreg, dioptria, leképezési torvény, redukalt szemmodell, fiilkagylo,
kiilsé, kozép és belsd fiil, hallgjarat, flilzsir, dobhartya, hallécsontocskak, tomldcske és
zsékocska, harom félkords ivjarat, csiga, kalapdcs, iill6, kengyel, ovalis ablak, kerek ablak, a
belsd fiil folyadékterei, mechanoreceptrorok, szdrsejtek, hallo- és egyensulyozoideg, Corti-
szerv, hallokdzpont, beszédérté kozpont, hipotalamusz, agytorzs, gerincveld, szimpatikus
hatas, paraszimpatikus hatas, érzékelés, €szlelés, figyelem, emlékezés, képzelet, motivacio,
gondolkodas, tanulas, evolucios pszichologia, 6roklott emberi magatartasformak, tanult emberi
magatartasformak, beszéd, megerdsités, rovid és hosszi tavii memoria, Szinapszis
megvaltozésa, stresszbetegségek, stresszoldas, pszichoszomatikus betegségek, agyrazkodas,
migrén, epilepszia, stroke (agyvérzés, agyi infarktus), taplalkozasi zavarok, testkép, mentalis
egészség, Alzheimer-kor, Parkinson-kor, dopamin, drog, tolerancia, fiiggdség (addikcio),
abuzus, hormonrendszer miikodése, térfogat szabalyozas, ozmotikus egyensuly, pH-
allandosag, puffer, vércukorszint szabalyozas, belsd elvalasztasu mirigyek elhelyezkedése és
azok hormonjai, n6i nemi ciklus, fogamzasgatlas, visszacsatolas, cukorbetegség (1-es és 2-€s
tipusu), oridsndvés (gigantizmus), akromegalia, ardnyos torpendvés, pajzsmirigy talmiikodés
¢s alulmiikodés, strima, fizikai-kémiai védelem, mikrobiom szerepe, immunvalasz
(természetes, adaptiv, sejtes, humordlis, elsddleges, mésodlagos), antitest, antigén, faldsejt,
nyiroksejt, immunitds, immunizalas kiilonb6z6 tipusai (aktiv, passziv, természetes,
mesterséges), véddoltasok, memoriasejt, immunglobulinok, vérszérum, autoimmunitas, T-sejt,
B-sejt plazmasejt, antigénbemutatd sejt, nagy faldsejt, kis faldsejt, klonszelekcio,
mintazatfelismerd receptorok, citokinek, MHC, els6- mésod és harmadgeneracios vakcindk,



ABO- ¢és az Rh-vércsoportrendszer, anyai Rh-Osszeférhetetlenség, laz, allergia, fert6zés,
jarvany, kozosségi védettség (nyajimmunitas), szervatiiltetés

5. Az emberi nemek és a szaporodas bioldgiai alapjai

Az emberi nemek

A férfi és a néi szaporodasi szervrendszer

Az emberi szexualitas

Az ember egyedfejlodése

Kulcsfogalmak: petesejt, himivarsejt, zigdta, himnds, valtivara, ivari kétalaktisag, embrionalis
¢s posztembrionalis fejlodes, ivaros és ivartalan szaporodas, kiilso €s belsé megtermékenyités,
nem (sexus), elsddleges és masodlagos nemi jellegek, férfi és ndi kiilsé és belsé nemi szervek,
petefészek, petesejt (sejtmag, sejthartya, fényld réteg, tiisz6hamsejtek rétege), kemotaxis,
kapacitacio, petevezeték, méh, here, himivarsejt (fej, nyak, farok), meidzis, mellékhere,
onddvezetd, egy- és kétpetéjii ikrek, megtermékenyités, zigdta, szedercsira, holyagcsira,
beagyazddas, barazdalodas, fejlodés szakaszok (embrionalis el6tti, embrionalis, magzati),
embrié, magzat, magzatburkok, méhlepény, varandéssag, sziilés, magzati keringés,
négyogyaszati sziirévizsgalatok, terhességi sziirdvizsgalatok, csaladtervezés, terhességi
tesztek, terhességmegszakitas, medddség, terhesgondozas, nemi uton terjedd betegségek

6. A viselkedés biolégiai alapjai, a lelki egyensiily és a testi allapot dsszefiiggése

Kulcsfogalmak: viselkedés, 6roklott magatartasforma, tanult magatartasforma, onfenntartd
viselkedés, fajfenntartd viselkedés, taxis, 0roklott mozgasmintdzat, kulcsinger, motivacio,
feltétlen reflex, bevésddés, érzékenyités, megszokas, feltételes reflex, operdns tanulés,
belatasos tanulés, Onzetlenség, agresszio

7. Az egészségiigyi rendszer, elsosegélynyujtas

Orvosi diagnosztika

Betegek orvosi ellatasa

Fert6z0 betegségek €s népbetegségek

Els6segélynyu;jtas

Kulcsfogalmak: sziirdvizsgalatok, onvizsgalatok, hazi- és szakorvosi ellatas, fekvébeteg
ellatas, sugarterhelés, egészség, cukorbetegség, hdszabalyozas



11. EVFOLYAM - Természettudomany biolégia modul

Tankonyv — digitalis formaban: Tankonyvkatalogus - OH-BIO11TA - Természettudomany
- Biologia modul 11. (tankonyvkatalogus.hu)

Témakorok (az aktualis kerettanterv alapjan késziilt)

1. Az élet torténete

e Az evolucios idoskala
e Az evolucio kutatasa
e Azevolucid elmélete
e Az ¢let hajnala

e FElet a Foldon kiviil?

Kulcsfogalmak: élet, életfeltételek, evolucid, foldtorténeti idoskala, pre-kambrium,
kambrium, kemoszintézis, fotoszintézis, sztromatolit, kihalasi esemény

2. Foldi édenkertek

e Ovezetek, dvek, biomok
e Erdodségek

¢ Fiives teriiletek

e Elet a fagy birodalméban
e Oceanok és tengerek

Kulcsfogalmak: bioszféra, biom, éghajlat, tundra, tajga, lomberdd, eséerdd, szavanna,
tengerek ¢ldvilaga, plankton, Gaia

3. Alkalmazkodas a kornyezethez

e Kornyezet és élovilag

o Lakotarsak

e Tevékeny emberiseg

e Akik maradtak, megmaradnak?
o Oceanok és tengerek

Kulcsfogalmak: él6hely, alkalmazkodas, biotikus és abiotikus kornyezeti tényezok,
vizmindség, talaj-mindség, levegOmindség, természetvédelem, kornye-zetvédelem,
hulladékgazdalkodas, energiagazdalkodas

4. Veliink él6 élovilag
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e Mikrobialis kdrnyezetiink

e Természet a lakasban

o A telepiilési kdrnyezet éldvilaga
e Haszonnovények ¢€s allatok

e A védelem jogan

Kulcsfogalmak: él6hely, abiotikus tényezd, mikroklima, bélflora, mikrobiom, botanikus
kert

5. Testiink az idoben

e Mar varnak rad!

e Mindenkire fény dertil
e Atélhetd idSutazas

e Tiikkrom, tikrom!

e A védelem jogan

Kulcsfogalmak: fogamzas, sziilés; csecsemd-, kisgyermek-, fiatal-, felnétt- és idéskor;
oregedés, személyiségfejlodés, énkép, testkép

6. Utak az egészséghez

e Fert6z0 betegségek

e Sziv és érrendszeri betegségek
o A rak

¢ Betegkozelben

Kulcsfogalmak: betegség, egészség, életvitel, megel6zés, mentalhigiéné, rakbetegség,
célzott kezelés, elsdsegélynyujtas, otthon-apolas

7. Szenvedélyeink nyomaban
e Utak a fliggdséghez
e Az alkohol

e A dohényzas
e Drogok

Kulcsfogalmak: alkohol-betegség, fiiggéség, életvitel, mentalhigiéné, drogtipusok

8. Etelek, élelmiszerek, taplalkozas



e Vilagélelmezés

e Elelmiszer-termelés
¢ Biotechnoldgia

e Elelmiszerek

e FEtelkészités. Etrendek
e Elelmiszer-biztonsag

Kulcsfogalmak: élelmiszer, étel, tapanyag, ¢éhinség, ételtartositas, tenyésztés,
termesztés, helyi eredetii élelmiszerek, élelmi-szer-biztonsag, élelmiszer-fenntarthatosag

9. Az egészséges kornyezet

o A kornyezetiink, mint rendszer

¢ A mikrobdk és mi

e Beltéri légszennyezés

e Telepiilési kdrnyezet és egészség
e Hulladék- és vizgazdalkodas

Kulcsfogalmak: lebegé por, nitrogén-oxidok, levegémindség, vizmindség

10. Genetikai 6rokségiink

e A génjeim €s én

e Sokféleség, rokonsag, egyediség

e  Miért Oregsziink... vagy miért nem?
e Genetikai betegségek

o  QGyogyito-gyogyithatd gének

Kulcsfogalmak: genom és fenom, genetikai betegség, hajlam, epigene-tika,
orokolhetdség, egyénre szabott gyogyaszat

11. Biolégia és jovo

Jovobe mutatd kutatasok
Mindenkire fény dertil

A bioszféra jovoje

A F6ldon kiviili ¢élet kutatasa

Kulcsfogalmak: tudomanyos elérejelzés



12. EVFOLYAM - Biolégia ESZE
Tankonyvek — digitalis formaban: NKP OKOSTANKONYVEK
Témakorok (az aktualis érettségi kovetelmények és a kerettanterv alapjan késziilt)

1. Az emberi szervezet onfenntarto mikodései

e Homeosztazis, rendszerszemlélet

e Altalanos egészségiigyi ismeretek

o A bor és egészségtana

e Anatdmiai alapok, vazrendszer, izomrendszer, szabalyozas
e A mozgas €s mozgasi rendszer egészségtana

o Taplalkozas, emésztés, felszivodas, szabalyozas

o A taplalkozas egészségtana

e Légzés, hangképzés, szabalyozas. Egészségtan

e A keringési rendszer és egészsége

o A vizeletkivalaszto rendszer miikddése €s egészségtana

Kulcsfogalmak: taplalék, tapanyag, glikémias index, ragas, nyelés, bélperisztaltika,
testtomegindex (BMI), sovany, talsulyos, szajiireg, nyelv, fogak, fogképlet, garat, nyeldcso,
gyomor, vékonybél (patkdbél, €hbél, csipdbél), mdj, hasnyadlmirigy, vastagbél (vakbél,
felszallo, hardnt, leszalld6 vastagbél, szigmabél, végbél), emésztés, emésztdnedv,
emésztdenzim, majkapuvéna, majartéria, epevezeték, majvéna, beélbolyhok, felszivas,
tapanyagmonomerek utja, mindségi €s mennyiségi €heze€s, alapanyagcsere, ¢hség, étvagy,
fogaszati sziirdvizsgalatok, szaj higiénia, vitaminok, kockazati tényezok, orriireg, garat, gége,
légesd, fOhorgdk, horgdk, horgdeskek, 1égholyagocskdk, 1égzdéizmok, mellhartya,
vitalkapacitas, idedlis gaz, allapotegyenlete, térfogat, nyomas, légkori nyomdés, Donders-
modell, 1égcsere, gazcsere, sejtlégzés, parcidlis nyomas, szaturacid, gége, gégefedod, pajzspore,
kannaporcok, hangszalagok, hangrés, gytiriporc, hangerdsség, hangmagassag, hangfrekvencia,
hangszin, hangintenzitds, alaphang, felharmonikusok, orr szerepe, asztma, rekedtség,
torok(garat)gyulladas, tiidégyulladas, tiidédaganat, léguti elzarodas, gazmérgezés, l1égmell,
keszonbetegség, vér, vér alakos elemek, vorosvérsejtek, fehérvérsejtek (nyiroksejt, falosejt),
vérlemezkék, vérplazma, véralvadas, vérszegénység, vérzékenység, trombozis, embolia,
szovetkozti folyadék (szovetnedv), nyirok, nyirokrendszer, pitvar, kamra, vitorlas billentyt,
zsebes billentyli, artéria (verdér), aorta, véna (gyljtoér/visszer), kapillaris (hajszalér), szivtal
felépitése, érfal felépitése, nagyvérkor, kisvérkor, koszoruér, szivfrekvencia, pulzusszam,
vérnyomas, szisztolé, diasztolé, izompumpa, pulzusszam valtozas, vérnyomasvaltozas, a vér
eloszlasa a testben, vérkép, hematokrit, vérszegénység, érelmeszesedés, visszértagulat,
magasvérnyomas/hipertonia  betegség,  szivritmuszavar,  szivinfarktus,  sebellatés,
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vérzéstipusok, vesetok, vese, vesekéreg, veseveld, vesemedence, hugyvezeték (vesevezeték),
hagyholyag, hugycsd, szirletképzés, visszaszivas, kivalasztas, szirlet, vizelet, vizelet
Osszetétele és mennyisége, vizeletvizsgalat, vesekd, miivesekezelés

2. Szabalyozas és érzékelés az emberi szervezetben

e Az idegrendszer miikodésének alapjai
e A kozponti idegrendszer

e FErzékelés és mozgatas

e Azidegrendszer egészsége

e Az emberi viselkedés

o FErzékszervek, érzékelés

e A hormonrendszer €s egészségtana

e Az immunrendszer és egészségtana, vércsoportok

Kulcsfogalmak: hipotalamusz, éhség és jolakottsag és szomjisag kozpont, peptidhormonok,
¢hséghormon (ghrelin), jollakottsighormon (leptin), vércukorszint, szajnyalkahartya,
ozmotikus koncentracid, nyal- és gyomornedvtermelés, hanyas, nyelés, hasmenés, Légzés-
szabalyozas: belégzési inger, gerincveld, nyultveld, hid, agykéreg, mechanoreceptor,
kemoreceptor, idegrendszer, hormonrendszer, idegsejt, sejttest, dendrit, axon, axonvégfacska,
érzd(szenzoros), mozgatd (motoros), koztes idegsejt (interneuron), nyugalmi potencial, akcios
potencial, inger, ingeriilet, adekvat inger, receptorsejt, receptorfehérjék, egynyulvanyu,
alegynytlvanyu, kétnytlvanyu, soknytlvanyu idegsejt, helyi potenciél, ioncsatorna tipusok
(ligandfiiggo, fesziiltségfiiggd, szivargasi), kiiszobpotencial, ingerkiiszob, analdg jel, digitalis
jel, depolarizacio, repolarizacio, frekvencia, hiperpolarizacio, hipopolarizacid, Szinapszis
(serkentd, gatld), drog, tolerancia, addikcio (fliggdség), ingeriiletatvivo anyag, elektromos és
kémiai szinapszis, preszinaptikus és posztszinaptikus sejt, szinaptikus rés, Ca2+-jel, exocitozis,
kozponti, kornyéki idegrendszer, ideg, duc, palya, mag, agykéreg, fehér-¢s sziirkeallomany, a
testi (szomatikus), vegetativ idegrendszer, reflexiv, reflexkor, szomatikus reflex, vegetativ
reflex, agyhartya, agy-gerincveldi folyadék, gliasejtek, szklerozis multiplex, idegsejt-
héalozatok, sziirke- és fehérallomany, kotegek, szarvak, le- és felszallo palyak, csigolyakozti
dac, mozgatd, érzd és interneuron, 31 par kevert gerincveldi ideg, agytorzs /nyultveld, hid,
kozépagy/, koztiagy /talamusz, hipotalamusz/, kisagy, nagyagy, kérgestest, nagyagy lebenyei,
agytorzsi halozatos allomany, limbikus rendszer, hippokampusz, receptortipusok: fajdalom-,
h6-, kemo- és mechanoreceptorok, érzé palyak, mechanoreceptorok (tapintas, nyomas, inorso,
izomorso, szorsejt), receptormolekula, receptorsejt, ¢érzékelés, észlelés, érzékcesalodas,
szemgddor, szemdldok, szempilla, szemhéj, kotOhartya, konnymirigy, konnycsatorna,
szemgoly0, inhartya, szaruhdrtya, szemcsarnok, csarnokviz, szemlencse, lencsefliggesztd
rostok, sugartest, sugarizom, érhartya, ideghartya, livegtest, latdéideg, szemmozgatd izmok,
pupilla-reflex, akkomodacios reakcid, szemhéjzard-reflex, rodopszin, retinal, jelatviteli
folyamat, csapok, palcikdk, bipolaris neuronok, ducsejtek, latdideg, latdidegkeresztezddés,
latopaya, talamusz, latokéreg, dioptria, leképezési torvény, redukalt szemmodell, fiilkagylo,
kiils6, kozép és belsd fiil, hallgjérat, fiilzsir, dobhartya, hallocsontocskak, tomldcske és
zsakocska, harom félkoros ivjarat, csiga, kalapacs, ill6, kengyel, ovalis ablak, kerek ablak, a



belsé fiil folyadékterei, mechanoreceptrorok, szorsejtek, hallo- és egyensulyozodideg, Corti-
szerv, hallokdzpont, beszédértd kozpont, hipotalamusz, agytorzs, gerincveld, szimpatikus
hatas, paraszimpatikus hatas, érzékelés, észlelés, figyelem, emlékezés, képzelet, motivacio,
gondolkodas, tanulas, evolucios pszichologia, 6roklott emberi magatartasformak, tanult emberi
magatartasformak, beszéd, megerdsités, rovid és hosszi tavii memoria, Szinapszis
megvaltozasa, stresszbetegségek, stresszoldas, pszichoszomatikus betegségek, agyrazkodas,
migrén, epilepszia, stroke (agyvérzés, agyi infarktus), taplalkozasi zavarok, testkép, mentalis
egészség, Alzheimer-kor, Parkinson-kor, dopamin, drog, tolerancia, fiiggdség (addikcio),
abuzus, hormonrendszer miikddése, térfogat szabalyozas, ozmotikus egyensuly, pH-
allando6sag, puffer, vércukorszint szabalyozas, belsd elvalasztasi mirigyek elhelyezkedése és
azok hormonjai, n6i nemi ciklus, fogamzasgatlas, visszacsatolas, cukorbetegség (1-es és 2-€S
tipust), oridsndvés (gigantizmus), akromegalia, ardnyos torpendvés, pajzsmirigy tulmikodés
¢s alulmiikodés, strima, fizikai-kémiai védelem, mikrobiom szerepe, immunvalasz
(természetes, adaptiv, sejtes, humordlis, elsddleges, masodlagos), antitest, antigén, falosejt,
nyiroksejt, immunitds, immunizalds kiilonb6z6 tipusai (aktiv, passziv, természetes,
mesterséges), véddoltasok, memoriasejt, immunglobulinok, vérszérum, autoimmunitas, T-sejt,
B-sejt plazmasejt, antigénbemutatd sejt, nagy falosejt, kis faldsejt, klonszelekcio,
mintazatfelismerd receptorok, citokinek, MHC, els6- mésod és harmadgeneracios vakcinak,
ABO- és az Rh-vércsoportrendszer, anyai Rh-Osszeférhetetlenség, laz, allergia, fertdzés,
jarvany, kozosségi védettség (nyajimmunitas), szervatiiltetés, viselkedés, Oroklott
magatartasforma, tanult magatartasforma, 6nfenntart6 viselkedés, fajfenntarté viselkedés, taxis,
oroklott mozgasmintazat, kulcsinger, motivacio, feltétlen reflex, bevésddés, érzékenyités,
megszokas, feltételes reflex, operans tanulés, belatasos tanulas, 6nzetlenség, agresszio

3. Az ember nemi miikodése és egyedfejlodése
e Az emberi nemek
e A férfi és a néi szaporodasi szervrendszer
e Az ember egyedfejlodése
e A szaporodas hormonalis szabalyozéasa

e A szaporodas egészségtana

Kulcsfogalmak: petesejt, himivarsejt, zigota, himnds, valtivarg, ivari kétalaktisag, embrionalis
¢s posztembrionalis fejlddes, ivaros €s ivartalan szaporodas, kiilsd €s belsé megtermékenyités,
nem (sexus), elsédleges és masodlagos nemi jellegek, férfi €s ndi kiilsé €s belsé nemi szervek,
petefészek, petesejt (sejtmag, sejthartya, fényld réteg, tiisz6hamsejtek rétege), kemotaxis,
kapacitacio, petevezeték, méh, here, himivarsejt (fej, nyak, farok), meiozis, mellékhere,
onddvezetd, egy- és kétpetéjii ikrek, megtermékenyités, zigéta, szedercsira, holyagcsira,
bedgyazddas, barazdalodas, fejlodés szakaszok (embrionalis eldtti, embriondlis, magzati),
embrid, magzat, magzatburkok, méhlepény, varandossag, sziilés, magzati keringés,
nogyogyaszati szirdvizsgalatok, terhességi szlirOvizsgalatok, csaladtervezés, terhességi
tesztek, terhességmegszakitas, medddség, terhesgondozas, nemi uton terjedd betegségek



4. A valtozékonysag molekularis alapjai, genetika

e A DNS, a DNS replikacidja, transzkripciod

e A transzlacio, a génmiikddés szabalyozasa prokariota €s eukariota ¢l6lényekben

e Kromoszomak, mutaciok €s daganatok

e Oroklésmenetek

o Kapcsoltsag és géntérképezes

e Mendeli genetika, mennyiségi é¢s mindségi jellegek

e Populéciogenetika
Kulcsfogalmak: DNS megkett6zodés, aitras, leforditas/leolvasas, gén, allél, genetikai kod,
kromoszoma, homoldg kromoszéma rekombinacid, replikacid, transzkripcio, transzlacio,
komplementer, minta szal (atirddé szal), riboszoma, kodszotar, RNS polimerdz, mutacio,
mutagén hatdsok, spontan mutacid, karcinogén, rak, jo- és rosszindulati daganat, attét,
sarlosejtes vérszegénység, albinizmus, fenilketonuria, gén-, kromoszéma-és genommutaciok,
szerkezeti és szambeli kromoszomamutaciok, aktiv régio, dssejt, differencialt sejt, daganatse;t,
epigenetika, génhalozat, kornyezeti hatds, penetrancia, expresszivitas, laktoz-operon, nem
koédolod részek szabalyozd szerepe, haploid, diploid, homozigdta, heterozigoéta, genotipus,
fenotipus, Oroklésmenetek, testi kromoszoma (autoszéma), ivari kromoszémahoz kotott
oroklodeés, teszteld keresztezés, csalddfa-elemzés, ivarsejtek szerepe, kapcsoltsag, fenom

Mendel kutatasi modszere, Mendel-szabalyok, sejtciklus, sejtosztédas, mitdzis, meidzis, testi
sejt, ivarsejt, kromoszoma, sokféleség, sejtosztddas szakaszai

5. Biotechnologia, bioinformatika

e Biotechnologia és biotechnologiai modszerek

e Gélelektroforézis

e Bioinformatika

e A genetikai informaci6 alapli azonositas modszerei

e A génmddositas

e A biotechnologia etikai kérdései
Kulcsfogalmak: klon, klonozas, géntechnologia, GMO, génmodositas, génterapia, human
genom projekt, igazsagligyi orvostani és diagnosztikai vizsgalatok, haziasitds, human genom
projekt, DNS-bazissorrendjének megallapitasa, DNS-chip modszer, genetikai ujjlenyomat,
rekombinans DNS technologia, vektor, gazdasejt, endonukledz, génszerkesztés, emberi
méltosag, ¢élet tisztelete, fogyatékossdg, orvosi etika, biotechnoldgia, allatkisérletek,

transzplantacid, biomimetika (bionika), fenntarthatdosdg, magzati diagnosztika, genetikai
tanacsadas

6. A biologiai evoliicio

e Az evoluci6 felismerése, evolucios folyamatok



e Fajképzddés, mikro- és makroevolucio
e Filogenetikai fa

e Az evolucio bizonyitékai

Kulcsfogalmak: Darwin evoluciés elmélete, ratermettség, alkalmazkodas, faj, mutacio,
rekombinacid, szelekcidé (természetes, mesterséges, iranyitd, stabilizald, szétvalaszto),
sodrodas, génaramlas, adaptiv és nem adaptiv evolucio, evolucio jellemzoi, horizontalis
génatadas, evolucids valtozasok mechanizmusai, idedlis populaci6, redlis populacid, Hardy-
Weinberg 0Osszefiiggés, alapitd hatas, kihalasi kiiszob, sziiletési ¢és haldlozasi rata,
populacidsiiriség, beltenyészet, koevolucio, tobbszintii evolicid, evolucids fa, homologia,
analdgia, konvergens és divergens fejlodés, evolucido kozvetlen bizonyitékai, ¢l6 koviilet,
fajképzodés, beltenyésztés, nem véletlenszerli parvalasztas, nagyrasszok, fizikai €s kémiai
evolucio, a foldi ¢€let lehetdsége, abiogenezis, Miller kisérlete, Homo nemzetség evoltcidjanak
fobb 1épései



